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BLOOMOVA TAKSONOMIJA | DIGITALNE INACICE

BLOOM'S TAXONOMY AND ITS DIGITAL VERSIONS

SaZetak

Vrijeme najintenzivnijeg ucenja svakog pojedinca je u periodu formalnog
obrazovanja iako se ucenje odvija tokom cijelog covjekovog Zivota kroz razlicite
vidove odgoja i nacbrazbe. Savremeni teoreticari iz edukacijskih disciplina ucenje i
stjecanje znanja u obrazovanju vide kao proces nadogradnje prethodnih znanja s
ciljem razvoja sloZenijih nivoa razumijevanja; postoje visi i nizi nivoi znanja izmedu
kojih viada hijerarhijski odnos, a pocivaju na razlicitim misaonim procesima.
Bloom i saradnici su razvili taksonomiju obrazovnih ciljeva koju su revidirali
njegovi saradnici 45 godina nakon prve objave, a u doba snaznog razvoja
informacijsko-komunikacijske tehnologije javijaju se i digitalne inacice Bloomove
taksonomije autora Churcesa, Schrock i Fishera. Predstavljene su i Gagneova
taksonomija ciljeva ucenja te SOLO taksonomija Johna Biggsa. Rad sadrzZi osnovna
svojstva svake od ovih taksonomija.

Kljuéne rijeci: obrazovni ciljevi, Bloomova taksonomija, Gagneova taksonomija,
SOLO taksonomija, Bloomova digitalna taksonomija

Summary

The time of the most intense learning of each individual is in the period of schooling
and organized learning in the education although learning takes place throughout
the whole human life through various forms of education and training.
Contemporary theoreticians from education disciplines see learning and acquiring
knowledge in education as a process of upgrading previous knowledge to develop
more complex levels of understanding; there are higher and lower levels of
knowledge, between them exist hierarchical relationships and they are based on
different learning processes. Bloom and his associates have developed a Taxonomy
of Educational Goals which was revised by his associates 45 years after the first
release. In the era of intense development of information and communication
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technology there are also digital versions of Bloom's taxonomy by Churches,
Schrock and Fisher. Gagne's taxonomy of learning goals and John Biggs SOLO
taxonomy are presented. The paper contains the basic properties of each of these
taxonomies.

Key words: educational goals, Bloom's taxonomy, Gagne's taxonomy, SOLO
taxonomy, Bloom's digital taxonomy

Uvod

U tradicionalnoj i savremenoj epistemologiji priroda znanja se vidi kroz
dvije glavne teze: znanje — stanje i znanje — proces. Ako je znanje — stanje
(Zarni¢ 1999: 18), onda se o njemu govori kao o &injenici i ne¢emu $to je
konacno i dostizno; ako je znanje rezultat spoznaje, a spoznaja djelatnost,
onda je znanje dinamic¢no, nesto §to traje i nema konacnosti 1 ,,nedovrSeni...
[je] i nedovrsivi proces* (Zarni¢ 1999: 18). U tom smislu, konaéno i dostiZzno
Znanje se moze prenijeti, pa onaj ko ga prenosi vr$i odabir sadrzaja, te je u
smislu ciljeva ucenja u obrazovanju, ,,obrazovni problem suZen na pitanja
Stedljivog 1 u€inkovitog ucenja ve¢ otkrivenog znanja uz pomo¢ nekoga tko
je njime veé ovladao® (Zarnié 2001: 17). Odabirom sadrzaja onaj ko prenosi
znanje prenosi i svoja uvjerenja i vrijednosti, a onaj koji usvaja znanje usvaja
1 te vrijednosti 1 uvjerenja. Znanje je ovdje odredeno razumijevanjem
sadrzaja. Poimanje znanja kao dinami¢nog druStvenog procesa, pa tako i
ucenja 1 stjecanja znanja, oslanja se na konstruktivisti¢ku prirodu spoznaje u
kojoj je znanje privremeno stanje u procesu kretanja, te je obrazovni ideal
,hadilazenje dosegnutog stupnja i obiljezen je istrazivackim i kritickim
stavom* (Zarni¢ 2001: 17), pa je krajnji cilj obrazovanja ,,razvoj umije¢a
koja omoguéuju stjecanje novog znanja“ (Zarni¢ 2001: 17). U odnosu na
ovladavanje ve¢ otkrivenog znanja, obrazovni cilj se sada ne moZe svesti na
razumijevanje sadrzaja, ve¢ ukljucuje i razumijevanje prirode znanja.

Covijek uéi kroz cijeli Zivot u interakciji sa svojom okolinom kroz razliite
vidove odgoja i naobrazbe, ali je institucionalizirano ucenje u periodu
Skolovanja 1 organiziranog ucenja u obrazovanju vrijeme njegovog
najintenzivnijeg ucenja.

Taksonomije obrazovnih ciljeva

Brojni savremeni teoreticari iz podrucja edukacijskih disciplina od Blooma,
Gagnea, Biggsa pa dalje posmatraju ucenje kao proces nadogradnje
prethodnih znanja s ciljem razvoja sloZenijih nivoa razumijevanja, tvrdeci
tako da se znanje sastoji od nekoliko nivoa, odnosno da postoje niZi 1 visi
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nivoi znanja, da izmedu tih nivoa postoji hijerarhijski odnos, da razli€iti
nivoi znanja pocivaju na razli¢itim misaonim procesima i da se razli¢iti nivoi
znanja dostizu putem razlicitih aktivnosti ucenja.

Americki edukacijski psiholog Benjamin Samuel Bloom i saradnici su u
razdoblju od 1956. do 1964. godine razvili taksonomiju obrazovnih ciljeva i
objavili je u publikaciji pod originalnim nazivom Taxonomy of educational
objectives. Bloom je smatrao da je ,,uenje proces u kojem nadogradujemo
prethodna znanja s ciljem razvoja slozZenijih razina razumijevanja*“ (Loncar-
Vickovi¢ i Dolacek-Alduk 2010: 35), te su prema taksonomiji rezultati
ucenja i poucavanja kategorizirani u tri povezana podrucja ili domena:

e kognitivno podrucje znanja i razumijevanja
e afektivno podrucje stavova
e psihomotoric¢ko podrucje vjestina

Kognitivna domena ukljucuje ciljeve povezane sa znanjem i1 razvojem
intelektualnih vjeStina potrebnih za primjenu znanja, afektivna domena
ukljucuje ciljeve vezane uz vrijednosti, stavove 1 procjenjivanje, a
psihomotoricka domena ukljucuje ciljeve vezane za motoricke vjestine
(Pastuovi¢ 1999: 533).

Kognitivno podrucje se sastoji od Sest glavnih kategorija: znanja,
razumijevanja, primjene, analize, sinteze i procjene (evaluacije). Svaka od
ovih kategorija ima svoje potkategorije, a sve se prostiru u kontinuitetu od
nizih ka viSim 1 od konkretnih ka apstraktnim, pri ¢emu je znanje neophodan
preduvjet za primjenu sposobnosti 1 vjesStina u praksi.

»Znanje se definira kao sustavni pregled usvojenih 1 trajno zapamcenih
¢injenica. Kognitivno znanje se definira kao znanje povezano s misaonom
sposobnoscu ili funkcijom* (Lonéar-Vickovi¢ i Dolacek-Alduk 2010: 36).
Nivo dosje¢anja je najniZzi nivo znanja. Na tom nivou ono predstavlja
mogucnost dosjecanja iz dugoro¢nog paméenja i definiranja i prepoznavanja
pojmova u obliku u kojem su nauceni, §to ne zna¢i nuzno razumijevanje
nauc¢enog. Usvajanje c¢injenicnog znanja najniZi je obrazovni cilj.
Razumijevanje je promisljanje znaCenja usvojenih Cinjenica, te se
razumijevanje odnosi na takvo shvatanje i poimanje informacija koje
omogucava njihovo preoblikovanje u smislu prepricavanja, objasnjenja,
razvrstavanja, poredenja, davanja primjera, izvodenja zakljucCaka.
Razumijevanje je visi nivo u odnosu na dosjeanje, a pretpostavka je za
kategorije koje slijede. Prve dvije kategorije znanja predstavljaju misljenje
nizeg nivoa. Treca kategorija je primjena. Ona ukljucuje poopcavanje i
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upotrebu naucenih pravila, zakona, metoda ili teorija u konkretnim
situacijama unutar i van konteksta u kojem je neko znanje steceno.

Primjena znanja van konteksta ucenja kao 1 tri sljede¢e kategorije (analiza,
sinteza 1 procjena) zahtijevaju koristenje sposobnosti misljenja viseg reda i
slozene intelektualne funkcije kakve su klasificiranje, uporedivanje,
sazimanje, tumacenje, promisljanje veza i odnosa.

Analiza podrazumijeva sposobnost razdvajanja naucenih sadrzaja na
sastavne dijelove i razumijevanja strukture prema kojoj su organizirani.
Analiticki nivo takoder ukljuCuje poznavanje sastavnih dijelova i odnosa
medu njima kao i organizacijskih principa.

Sinteza podrazumijeva kombiniranje cinjenica i ideja, rekonstruiranje i
reorganiziranje informacijskih cjelina, donoSenje zakljucaka i otkrivanje
novih znacenja. Ona znaci iz pojedina¢nih dijelova stvoriti novu cjelinu, te
ukljuéuje sposobnosti kombinacije, postavljanja hipoteza, planiranja, pisanja
dobro organiziranog rada, reorganizacije.

Procjenu predstavlja prosudba vrijednosti informacijskih  cjelina
(istrazivaCkog izvjeStaja, projekta, Clanka, knjige) i metoda za njihovu
valjanost za odredene svrhe, a prosudba se mora temeljiti na tatno utvrdenim
kriterijima i standardima.

Revizija Bloomove taksonomije uslijedila je nakon 45 godina i objavljena je
2001. godine pod naslovom A taxonomy for teaching, learning and
assessment, a revidirali su je Bloomovi saradnici Lorin Anderson i David
Krathwohl. U revidiranoj taksonomiji imenice koje su oznacavale kategorije
1 potkategorije zamijenjene su glagolima koji oznacavaju spoznajne procese,
redoslijed dvaju najvi§ih nivoa je izmijenjen, sinteza je preimenovana u
stvaranje, te Sest kategorija u revidiranoj taksonomiji izgleda ovako:
zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, procijeniti i stvoriti. Razlike su
vidljive naslici 1.

1956. godine 2001. godine
PROCJENA 1 STYORTI 1
SINTEZA :><: PROCIENTI
AMALIZA, AMALIZIRATI
PRIMJEM A, PRIMIJENTI
RAZUMIJEVAN.JE RAZUMIETI
FNANJE ZAPANT ITI

Slika 1. Bloomova taksonomija i revidirana Bloomova taksonomija (Tutek 2012)
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Dok su u izvornoj taksonomiji kategorije bile rasporedene u kumulativnom
hijerarhijskom okviru, u revidiranoj su sloZene u hijerarhijsku strukturu, pri
¢emu kognitivni proces nije vise nuzno kumulativan. U revidiranoj se
taksonomiji znanje zasniva na ovih Sest kognitivnih procesa, ali su autori
kreirali 1 posebnu taksonomiju vrsta znanja koja se stjecu kroz kognitivne
procese. Sve kategorije znanja leze u kontinuumu od vrlo konkretnog
¢injeni¢nog znanja do vise apstraktnog metakognitivnhog znanja. To su
&injeni¢no, konceptualno, proceduralno i metakognitivno znanje. Cinjeni¢no
znanje podrazumijeva poznavanje najvaznijih ¢injenica i pojmova, temeljne
terminologije, specificnih detalja i elemenata kako bi se ucenici i studenti
upoznali sa temom. Konceptualno znanje predstavlja poznavanje
klasifikacija i kategorija, principa i generalizacija, teorija, modela i struktura.
Proceduralno je znanje kako nesSto Ciniti i ukljucuje vjestine i algoritme,
metode i tehnike specificne za neko podrucje, kao 1 poznavanje kriterija za
upotrebu odredenih procedura. Metakognitivno znanje je strateSsko znanje,
znanje kako uciti, poznavanje spoznajnog procesa i sopstvenih spoznajnih
mogucnosti (Arends 2007: 113-115).

Alternativa interpretaciji Bloomove taksonomije na kognitivhom podrucju je
Gagneova taksonomija ciljeva ucenja. Robert Mills Gagne je takoder
ameriCki edukacijski psiholog, a njegova taksonomija se sastoji od pet
kategorija ili osposobljenosti razvrstanih u tri podrucja (Pastuovic 1999:
537-539):

e kognitivno podrucje koje obuhvata

v" verbalne informacije ili deklarativno znanje

v' intelektualne vjestine ili proceduralno znanje

v" kognitivne strategije ili metakognitivno znanje
e psihomotoricko podrucje podrazumijeva motoricke vjestine
e afektivno podrucje podrazumijeva stavove

Verbalne informacije ili deklarativno znanje je znanje o c¢injenicama i
jednako je Bloomovom c¢injenicnom znanju, odgovara na pitanje ,,Sta“, a
moze biti ople 1 specijalizirano. Intelektualne vjesStine ili proceduralno
znanje odgovara na pitanje ,,kako* i prema sloZenosti vjeStine se mogu

podijeliti na:

7/
X

L)

vjestine razlikovanja

vjestine identifikacije

vjestine ucenja definiranja koncepata ili pojmova
vjestine primjene jednostavnih pravila

vjestine rjeSavanja problema

7/ K/ 7/ X/
LR R X IR X g
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Kognitivne strategije ili metakognitivno znanje su:
= strategije ponavljanja
= elaborativne strategije
= strategije smislenog organiziranja materije
= metakognitivne strategije i
= afektivne strategije

Australijski edukacijski psiholog John B. Biggs je 2003. godine (Weyers
2014: 116) predstavio SOLO taksonomiju, Sto je akronim od engleskih rijeci
Structure of the observed learning outcomes (struktura posmatranih ishoda
ucenja), koja prikazuje kako razumijevanje podrucja znanja za onoga koji
u&i' raste kroz &etiri nivoa kompleksnosti u kontinuumu od povrsnog do
dubokog razumijevanja. Razumijevanje se povecava od jednostavnog
unistrukturalnog razumijevanja u kome se oni koji uce fokusiraju na
jednostavne aspekte identificiranja, imenovanja i izvrSavanja jednostavnih
zadataka, preko kvantitativnog razumijevanja koje je multistrukturalno ka
slozenijem kvalitativnom razumijevanju koje je prosirena apstrakcija. SOLO
taksonomija je korisna ne samo =za Kklasificiranje ishoda ucenja i
identificiranje nivoa na kojem se onaj ko uci trenutno nalazi nego osigurava i
okvir za dizajniranje okruzenja ucenja koji omogucuje, sa svoje strane,
kretanje onih koji ufe od jednostavnog ka sloZzenom razumijevanju
odredenog podrucja znanja.

Na unistrukturalnom nivou oni koji uce su u stanju da se koncentriraju na
jednostavne predmete 1 od njih se ocekuje da rijeSe jednostavne zadatke, ali
je razumijevanje ovdje djelimi¢no i1 ograni¢eno, jer su fokusirani na samo
jedan aspekt. Na multistrukturalnom nivou usvojena je i zapamcena
odredena koli¢ina Cinjenica 1 informacija: ucenici (u opéenitom smislu) su
fokusirani na nekoliko relevantnih aspekata, ali pojedina¢no, jer veza izmedu
njih nije ba§ sasvim jasna, te su u stanju da izvrSe neke zadatke, iako je jo$
uvijek nejasno kako se ti zadaci odnose prema krajnjem cilju. Na ovom
stupnju nivo razumijevanja je povrSinski. Kada oni koji uce dosegnu
relacioni nivo, poc¢inju uvidati odnose izmedu ¢injenica i informacija koje su
zapamtili 1 u stanju su uvidjeti kako zadaci niZzeg nivoa mogu pomoci u
postizanju visih ciljeva. Razli¢iti aspekti su postali integrirani u koherentnu
cjelinu. Na ovom stupnju ucenici bi morali imati nivo razumijevanja koji
karakterizira koherentnije i bogatije shvatanje podrucja, odnosno ono §to se
obi¢no podrazumijeva pod pojmom adekvatnog razumijevanja neke teme.
Na nivou proSirene apstrakcije, kao posljednjeg stupnja, razumijevanje
dobija potpuno novi oblik 1 moze se primijeniti na svako drugo podrucje
znanja i upotrijebiti za stvaranje pretpostavki, generalizacije i postavljanje

1 . e e . . . , e . e v
Onaj koji uci — ucenik u najopéenitijem smislu rijeci.
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hipoteza. SOLO taksonomija preporucuje listu aktivnih glagola koji
potpomazu kreiranje ishoda ucenja i pokazuju vrstu aktivnosti koju oni koji
uce trebaju preduzeti na pojedinom nivou kako bi dosegli te ishode ucenja i
usvojili znanja. To je kljuéni momenat SOLO taksonomije koja im
omogucuje da se ponajprije bave sadrzajima ucenja na niZem nivou
usmjerenom na dosjecanje bitnih koncepata, a zatim kretanje ka zadacima
viSeg nivoa koji ih podsti¢u na primjenu stecenih znanja i razumijevanje u
okviru ciljanog podruc¢ja, pri ¢emu se znanje konstruira kroz aktivnost ucenja
1 usvajanja znanja koja je dinamicna, jer uenici sami prolaze kroz cijeli
proces. Ta se lista aktivnih glagola kre¢e od identificiraj, imenuj, zapamti,
navedi, opisSi, kombiniraj, analiziraj, primijeni na nizim nivoima, do uporedi,
pretpostavi, generaliziraj, postavi hipotezu na najviSem nivou razumijevanja.
SOLO taksonomija je graficki prikazana na slici 2.

Deep
Understanding Extended
A Abstract
Q0
<< Learning Outcome:
Theorise
Hypothesise
Generalise
s J
0] Relational Learning Outcome: a‘g:"
L Compare/Contrast P
Relate earming
© Apply
Analyse
T increase in Multistructural
a Complexity Learning Outcome:
X Memorise
B D D List
9 Describe Lower-
n Combine Leve!
Learning
0 Unistructural P a—
m Identify
D Name
y Do a simple
procedure
Surface
Understanding

Slika 2. SOLO taksonomija (Weyers 2014: 116)
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Napredak tehnologije i stvaranje globalnih mreza obrazovanja i promjene u
nac¢inima i mogucnostima ucenja, koje su posljedi¢no tome nastale, doveli su
i do novih revizija Bloomove taksonomije. Takva je i Bloomova digitalna
taksonomija €iji je autor Andrew Churces (2009), nastavnik u jednoj skoli u
Aucklandu na Novom Zelandu, koju je izlozio na svome blogu i graficki

predstavio kao na slici 3.

(Bloom's Digital Taxonomy | ) HOTS '
Higher Order Thinking Skills
COMMUNICATION
Key Terms Designing, constructing, planning, SPECTRUM
pr ing
R programming, filming, animating, bl ing Collaborati
Cfeatlng VErDS el w:cgc blogging, mixing, re-mixing, w?:gqng, i
publishing, videocasting, podcasting, Noderating
directing, broadcasting
Negotiating
C 9 P

8, CF Ak {
‘testing, Debating

Exper i
Evaluating VOrhs memgp | Monitoring, blog commenting, Commenting
reviewing, posting, moderating, collaberating,
natworking, refactonng, testing. Net meeting
Skyping
Comparing, org g ucting video conferencing
§ , Attr] findin x
Analysing f=verbs ——p| ! . RN inking, ok Reviewing
reverse engineering, cracking, media dipping Questioning
Replying
: 5 Impiementing, carrying out, using,
Applying Verbs ——| axecuting, running, lbading, playing

operating, hacking, uploading, sharing, edRing Posting & Blogging

Networking

Interpreting, Summarising, inferring,
pau?hvasl:q, tla:s"vlng,ﬂcomparln:, Contributing
Understanding VEIDs mmmmpp| explaining, exemplifying, advanced scarches,
Boolean searches, blog journaling, twittering, Chatting
catergorising, tagging, commenting, annotating
subscribing, e-mailing
Twittering/Microbiogging
Listing, D
Idenllanq, m‘mlevlng, Naming, Instant messaging
i Locating, Finding, bullet pointing, highlightin:
Remembenng Verbs » bookmar’kmg, wc:v natworking, social ? Texting
bookmarking, favouriting/local bookmarking,
searching, googling

LOTS
Lower Order Thinking Skills

Slika 3. Bloomova digitalna taksonomija (Churces 2009)

Churces smatra da su Bloomova originalna i revidirana taksonomija pogodne
za tradicionalne razrede 1 poucavanje, ali da je nuzna njihova nadogradnja u
kontekstu novih tehnologija, digitalnog okruzenja, weba 2.0 i novih ucenika
koji su, kako ih Marc Prensky (2005) naziva, ,,digitalni urodenici®.

Dok su prethodne taksonomije usredotoCene na kognitivnu domenu,
digitalna taksonomija sadrzi i kognitivne elemente, ali i metode i alate
korisne u praksi, pri ¢emu aktivnosti 1 procesi definiraju kognitivne nivoe
kao i u Bloomovoj originalnoj i revidiranoj taksonomiji, ali je Churces svaki
nivo prethodnih taksonomija dopunio novim aktivnim glagolima. Churces
posebno istice sve veci utjecaj koji na ucenje 1 usvajanje znanja ima saradnja
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(collaboration) u svim svojim razli¢itim oblicima Sto je omogucuju digitalni
mediji kroz niz dostupnih saradnickih alata kao S§to su wiki, blogovi,
druStvene mreze i sistemi za upravljanje uenjem, ali isto tako naglasava da
ova taksonomija nije o alatima i tehnologijama, nego o koristenju tih alata za
ostvarivanje zapamcdivanja, razumijevanja, primjene, analize, procjene i
stvaranja. Nastavnici u 21. stolje¢u podupiru proces ucenja i usvajanja znanja
ucenika kroz dosjeCanje i razumijevanje, koriStenje i primjenu vjestina,
analizu i vrednovanje procesa, rezultata i posljedica, kroz stvaranje,
kreativnost 1 inovativnost koriste¢i za to dostupne savremene alate i
tehnologije.

Na grafickom prikazu boldirani su glagoli prepoznatljivi u Bloomovoj
revidiranoj taksonomiji, oni koji su dodani nisu boldirani, a sa strane su
pojmovi iz saradnickog spektra koji obuhvataju moderiranje, pregovaranje,
debatiranje, komentiranje, skajping, videokonferencije, preglede, upitnike,
blogovanje, ¢atanje, razmjenu mailova, instant poruke i drugo, upotrebljivo i
primjenjivo u svim kategorijama taksonomije.

Zapamtiti je najniza taksonomska kategorija i ne mora se nuzno dogadati kao
zasebna aktivnost, nego se moze primijeniti i na viSim taksonomskim
nivoima. U Blomovoj revidiranoj taksonomiji zapamtiti je kategorija u kojoj
se iz dugoro¢nog pamcenja pretrazuju, dosjecaju, dozivaju i prepoznaju
prethodna znanja. U digitalnoj taksonomiji klju¢ni elemenat ove kategorije je
pronalaZzenje materijala, jer uz svakodnevni rast informacija 1 znanja
pamcenje svih postojecih relevantnih znanja je nemoguce i nepotrebno, pa su
u digitalnoj taksonomiji u ovoj kategoriji dodani: pretraZivanje putem
trazilica, ,guglanje®, numeriranje 1 graficko prikazivanje, isticanje,
obiljeZzavanje 1 favoriziranje, druStvene mreZze.

Taksonomska kategorija koja slijedi je razumjeti. U Bloomovoj revidiranoj
taksonomiji su klju¢ne aktivnosti: protumaci, sumiraj, prepricaj, klasificiraj,
uporedi, objasni, dokazi. Razumijevanje gradi odnose i veze znanja, te
formira znacenja. UCenici razumiju procese i koncepte i mogu ih objasniti ili
opisati, sumirati i preformulirati svojim rije¢ima. U digitalnoj taksonomiji su
dodane sljedece aktivnosti u ovoj kategoriji: napredno pretraZivanje i
pretrazivanje pomocu Booleovih operatora, Sto od ucenika zahtijeva vecu
dubinu razumijevanja da bi mogao stvoriti, modificirati i poboljsati
pretrazivanje tako da odgovara njegovim potrebama za pretrazivanjem;
kategoriziranje 1 oznaCavanje (tagging), $to podrazumijeva organiziranje i
klasificiranje datoteka, veb-stranica i materijala uz pomo¢ alata,
organiziranje 1 strukturiranje online podataka, pri ¢emu oni koji u¢e moraju
biti u stanju razumjeti sadrzaj da bi mogli poduzeti ove aktivnosti;
komentiranje 1 anotiranje, pri ¢emu razvijaju razumijevanje pisanjem
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komentara i napomena; predbiljeZenje ili pretplata (subscribing) koja sama
po sebi ne pokazuje i ne razvija razumijevanje, ali ¢esto proces Citanja kroz
pretplatu i nove povratne informacije dovodi do boljeg razumijevanja.

Sljedeca taksonomska kategorija je primijeniti koja kod Blooma
podrazumijeva aktivnosti izvrSavanja, koriStenja, implementacije, izlaganja.
Digitalne dopune su akcija pokretanja programa i aplikacija, igranje igrica,
jer se smatra da oni koji to rade uspjesno pokazuju razumijevanje procesa i
zadataka; ucitavanje (uploading) i dijeljenje materijala, njihovo uredivanje
uz pomoc¢ raznih alata.

Kategorija analizirati oznacena je u Bloomovoj revidiranoj taksonomiji
aktivnostima: uporedi, organiziraj, dekonstruiraj, strukturiraj, integriraj.
Digitalne dopune su: mashing ili stvaranje mush up-ova, §to znaci integraciju
viSe izvora podataka u jedinstven resurs, povezivanje (linking), S$to
podrazumijeva uspostavljanje i jacanje veza unutar i izvan dokumenata i
veb-stranica, reverse-engineering i cracking, ali bez negativnih implikacija u
smislu poznavanja rada sistema i aplikacija, media-cliping, kao i stvaranje
kognitivnih mapa.

Neke od kljuénih aktivnosti taksonomske kategorije procijeniti su:
kontroliraj, formiraj hipoteze, kritiziraj, eksperimentiraj, prosudi, testiraj.
Digitalne dopune su: komentirati blog i videoblog, s obzirom na to da
konstruktivna kritika 1 vlastito promisljanje olakSavaju koristenje ovih alata,
jer da bi onaj ko uc¢i komentirao i odgovorio na postove, mora procijeniti
materijal 1 izraziti svoje miSljenje; postaviti post, Sto podrazumijeva
postavljati poruke na blogove i forumske rasprave, pri ¢emu to nisu samo
jednostavni kratki odgovori, nego mogu biti strukturirane procjene teme i
ideje; moderirati — ova aktivnost podrazumijeva visok nivo procjene s
obzirom na to da moderator mora biti u stanju ocijeniti postove ili komentare
sa razlicitih aspekata i1 utvrditi njihovu vrijednost, vaznost i prikladnost, $to
nosi 1 svojevrsnu odgovornost; saradivati 1 umreziti se — ve¢ je ukazano na
znacaj saradnje koja postaje sve vaznija karakteristika obrazovanja u cjelini,
pri ¢emu viSestruke moguénosti komunikacije u savremenom svijetu ¢ine da
kolektivna inteligencija postaje njegov kljuéni momenat, a ucinkovita
saradnja ukljuCuje procjenu snaga i sposobnosti ucesnika i njihovih
doprinosa. UmreZavanje je funkcija saradnje, kontaktiranja i komuniciranja
relevantnih osoba preko mreze saradnika povezanih na internetu. Sljedeca
digitalna dopuna je alfa i beta testiranje, jer je ispitivanje aplikacija, procesa i
procedura kljuéni elemenat u razvoju bilo kojeg alata, a za uspjeSno
testiranje potrebne su sposobnosti analize svrhe alata i procesa i njihovih
ispravnih sadas$njih 1 budu¢ih funkcija. Provjera validnosti podataka je
takoder digitalna taksonomska dopuna koja podrazumijeva sposobnost
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potvrde istinitosti izvora informacija usljed obilja dostupnih informacija u
kombinaciji sa nedostatkom njihove autenti¢nosti, pa ucenici moraju biti u
stanju ocijeniti 1 analizirati izvore informacija i donijeti prosudbu njihove
vrijednosti.

Najvisi nivo Bloomove revidirane taksonomije je stvoriti. Neke od klju¢nih
aktivnosti ove kategorije su: dizajnirati, izgraditi, planirati, proizvesti,
osmisliti.

Churcesove digitalne dopune su: programirati (odnosi se na to da studenti
stvaraju programe koji odgovaraju njihovim potrebama i ciljevima bilo da
kreiraju vlastite aplikacije i programske makronaredbe ili razvijaju igrice ili
multimedijske aplikacije unutar strukturiranih okruZenja); snimiti film,
animirati, izraditi videozapis ili audiovizuelni zapis, miksati, izraditi remiks;
rezirati 1 producirati, $to su izuzetno kreativne aktivnosti; objavljivati; voditi
videoblogove i blogove, uredivati wikije.

Uz digitalnu taksonomiju, Churces je izradio i predloske za mnoge alate koji
mogu pomo¢i u planiranju nastave 1 njeno unapredenje koriStenjem
tehnologije.

OduSevljena radom Churcesa 1 njegovim blogom, profesorica, bibliotekarka i
strunjakinja za edukacijske tehnike Kathy Schrock (2008-2014) je
ponajprije vizuelno predstavila Bloomovu revidiranu taksonomiju kao na
slici 4.
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&

Slika 4. Bloomova revidirana taksonomija (Schrok 2008-2014)
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Ove graficke varijante predstavljaju i pokazuju kako se taksonomske
kategorije ne moraju nuzno prostirati u kontinuumu 1 zasebno dogadati, nego
se pojedini kognitivni procesi mogu odvijati u bilo kojem momentu. Schrock
je takoder za svaku kategoriju taksonomije odabrala Sest digitalnih aktivnosti
I povezala ih sa aplikacijama za iPad i Android kao na slici 5. Ove su
aplikacije zive i vode na mreznu stranicu aplikacija.

IPAD APPS TO SUPPORT BLOOM'S REVISED TAXONOMY |
£0 BY KATHY ANDROID APPS TO SUPPORT BLOOM'S REVISED TAXONOMY
ASSEMBLED BY KATHY SCHROCK
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Slika 5. Bloomova revidirana taksonomija za iPod i Android (Schrok 2008—-2014)

Kathy Schrock je uradila i prikaz sa isklju¢ivo Google-aplikacijama, kao i
prikaz sa aplikacijama raspoloZivim u okviru weba 2.0 kao na slici 6.

WeEB 2.0 APPSs TO SUPPORT BLOOM'S REVISED TAXONOMY
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Slika 6. Bloomova revidirana taksonomija za Google i web 2.0 aplikacije
(Schrok 2008-2014)
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Schrock je nacinila i ciljanu aplikaciju za PowerPoint sa preporucenim
aktivnostima za kreiranje. Takoder je predstavila Bloomovu revidiranu
taksonomiju kao piramidu znanja, a Michael Fisher (2009) je u piramidu
ucitao alate s liste 25 najboljih koju godisnje objavljuje britanski Centre for
Learning and Performance Technologies.
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Slika 7. Bloomova revidirana taksonomija u piramidi (Schrock 2008-2014)
sa alatima (Fisher 2009)

Umjesto zakljucka

Predstavljanje sadrzaja 1 karakteristika Bloomove taksonomije obrazovnih
ciljeva 1 njene digitalne verzije, Gagneove taksonomije ciljeva ucenja te
SOLO taksonomije ¢ini kljuénu namjeru rada kako bi se naglasio stav koji je
iznio Churces da se u digitalnoj taksonomiji ne radi o alatima i
tehnologijama, nego o koriStenju tih alata za ostvarivanje zapamcivanja,
razumijevanja, primjene, analize, procjene i stvaranja. Ove taksonomske
kategorije su i dalje u fokusu ucenja i stjecanja i nadogradnje znanja, a
aktivni glagoli koji ih predstavljaju 1 omoguéuju mogu se stalno
nadopunjavati novim u skladu sa razvojem alata i tehnologije i
mogucénostima koje ona pruza.
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